Uvod

Tuner Icom AH-4 povaZzuji za jeden z nejlepS§ich automatickych tuner(, ktery jsem kdy mél pro ladéni dratovych nesymetrickych antén (Non Half Wave End Fed Long
Wire) a kratkych kratkovinnych vertikal (véetné vozidlovych antén pro 3.5 -30 MHz). Pro informaci davam ke stazeni brozuru vyrobce a manual.

Ladéni antény tunerem

TCVR je s tunerem propojen dvéma kabely:

1. Asymetrickym anténnim napajeCem, koaxialem s char. impedanci 50 Ohm. Pouzivam Low Loss RG-38 (pénovy).
2. Ridicim kabelem. Vyzkous$el jsem rizné varianty. Finalné pouzivam bezdratové dalkoveé fizeni pres WiFi.

Propojeni radia Icom s tunerem Icom AH-4 pomoci dodavaného kabelu

1. Koaxialni napajec¢ Z=50 Ohm

- musi byt vzdy pripojen k pristrojum
- viele doporucuiji pouzit dobry
linkovy izolator (balun).

2. Control cable

- je proveden s ohledem na typ TCVRu
resp. konektoru pro tuner.

S
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3. Control cable muze byt nahrazen
bezdratovym prenosem pres WiFi
viz dalsi popis.

-

connector

4. Tuner AH-4 Ize napajet z mistniho m_ o — -
zdroje o napéti cca 13.5 V/1A. ¥={ Top cover
Takove reseni je nutne, pokud je tuner pouzivan
s radiem IC-705 nebo s bezdratovym ovladanim

pres RS-232/WiFi. —)

. Bottom cover

Control cable

TCVR Icom - Tuner AH-4: pripojeni kabelu

Detail propojeni svorek

Standardni Control cable, ktery je v délce 5 m dodan s tunerem Icom AH-4:

Svorkovnice J2 na tuneru lcom AH-4
2999 -
1| 2| 3| 4 acklo| |GND
Dodavany "Control cable 5m™ ec <| |DC 13V
: green
Konektor pro tuner na radiich lcom © KEY

Pripojeni radia lcom IC-705

Icom-705 nema pro propojeni rozmérny konektor Molex, ale pouziva jako konektor k propojeni s tunerem dvousignalovy (stereo) Jack. V tomto pfipadé je tfeba tuner
AH-4 napajet ze samostatného mistniho zdroje. Pouzivam spinany zdroj 12V s trimrem regulace, pomoci které Ize zdroj nastavit tak, aby dodaval asi 13.5 V (mUj zdroj
vic neda). TCVR a tuner jsou galvanicky spojené pfes spolec¢nou zem (GND):
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Zapojeni konektoru pro lcom 705 kreslil ok1ufc

Spole€éné zemni proudy

Po kabelech od tuneru se mohou u nékterych typd antén mohutné Sifit spolec¢né zemni proudy (Common Mode Currents). To nemam rad, protoze pfi vysilani lezou do
USB rozhrani pocitacu a obvykle znemoznuiji pFijem slabych signald. Proto je velice u¢elné, abychom §ifeni spoleénych zemnich proudd zamezili.

Doporucu;ji vlozit mezi tuner a TCVR kvalitni balun, ktery dovede spoleéné zemni proudy potlacit (tzv. line isolator). Balun musi byt konstruovan s charakteristickou
impedanci (vinovym odporem) 50 Ohma. Vhodné typy balund vyuzivaji vinuti z kvalitniho teflonového koaxialu a jadra z vhodného toroidniho feritového materialu s
vy$Si permeabilitou. Vhodna konstrukéni provedeni balunt jsem v minulosti popsal.

Bohuzel, u dalkové Fizenych tunertl jen balun na koaxialnim vedeni pro nékteré antény nestaci. Line isolator je tfeba vyrobit i pro Fidici kabel (Control cable), tj. pouzit
tenky Fidici kabel a navinout ho na vétsi feritovy toroid.

Bezdratové fizeni tuneru nam problém fesi ¢aste¢né, protoze TCVR a tuner je z pohledu spole¢nych zemnich proudd propojen jen koaxialnim vedenim.
Princip dalkového fizeni tuneru

Tuner je pIné automaticky, ale ladici procedura se spousti pozadavkem START z TCVRu. Popis, princip ladéni a zkousky funk&nosti tuneru jsou popsany v servisnim
manualu (odkaz v avodu). Nicméné, mezi tunerem a radiem musi existovat dale popsana komunikace pro fizeni.

Popis komunikace zjednodusené

AH-4: komunikace pri ladéni

Komunikace vyuZiva dvou signalil - AH4 START a AH4 KEY. . ;
Pokud stiskneme na TCVRu tlagitko TUNE, signal AH4 START jde na vstupu AHASTANT peaacsHmel .. l __» ladéni ukenceno
tuneru do nuly. Tuner reaguje signalem AH4 KEY (potvrzuje jeho pfitomnost, F—\ e ] «

(- - el e

rovnéz jde do nuly). TCVR reaguje a nasledné snizi vykon na 10 Wattl a na . e e i "

naladéné frekvenci vysila CW timto vykonem. Tuner AH4 provede zcela : — -~
automaticky (nebo neprovede, neni-li to mozné) naladéni antény a ukonci ladéni raker \-\I |— e y
signalem AH4 KEY (signal jde na vysokou uroveri, TCVR prestane vysilat 10 potvizeni, snizi se wkon TX a klicuje CW

W/CW a vrati nastaveni vykonu na plvodni uroven).

Bezdratové rizeni tuneru

Pro bezdratoveé Fizeni tuneru pouzivam pfenos prostirednictvim sité LAN, pfes WiFi. Princip pfenosu sériovych dat pres WiFi jsem popsal v jiné publikaci na této strance.
Protoze radia Icom a tuner AH-4 pouzivaji vy$e popsany zplsob dvoudratové komunikace, vybavil jsem pouzité moduly Elfin EW10 jednoduchym adaptérem, ktery
popisuji nize.

U TCVRu je adaptér a modul ELFIN napajen z konektoru na Icomu pro tuner (IC-706 MK2, 1C-7200, ...) nebo z napajeciho zdroje Icom 705. U tuneru je adaptér
napajen z mistniho spinaného zdroje tuneru.

Adaptér je osazen ¢ipem PICAXE 08M2 a pirevadi dvoudratovou komunikaci TCVR-TUNER na komunikaci po sériové lince. Program je jednoduchy, napsany na par
fadcich véetné komentarl. Vypis programu je zde.

Pohled na vyvojové prostfedi PICAXE s pouzitym programem. V kazdém ze dvou adaptéru je stejny program. Signal ze zafizeni (TCVR nebo TUNER) je pfiveden na
vstup Cipu PICAXE C.1; zda je pin na urovni OV nebo na vysoké urovni je zajisténo ¢tenim pfevodniku ADC (fadek €. 9) a stav je odeslan pfes sériovou linku do
druhého adaptéru, kde se objevi na vystupu C.2 (v normovaném tvaru jako uroven low nebo high). Obdobné je reakce na signal pfenesena z druhého adaptéru (pouzit
stejny princip). V sériové komunikaci pouzivam pro pfenos stavu na pinu jeden cely bajt (hodnota napéti na ADC), ale komunikace je doplnéna o preambuli dalSich tfi
bajt. To slouzi k validaci, Ze pfijaty bajt byl ¢tvrtym ze skupiny bajtt a pfedchozi tfi bajty byly pfeneseny spravné. Lze tedy pfedpokladat, ze i ¢tvrty bajt bude spravny a
nepujde o jakési ruseni, které muze ve vf poli ladéné antény byt.



Instrukce pro &teni bajtl na sériovém vstupu byla vybavena tzv. timeoutem. Timeout hlida komunikaci. KdyZ nepfijdou platné ¢&tyfi bajty béhem nastavené doby,

program pokracuje dal. To je nutné k tomu, aby adaptér sposté
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sPRENCS POVELU A STAVU PRC RIZENT TUNERU AH-4 PRES WIFTI (ELFIN)
#picaxe 0BM2

gosub piny na high ;s8kok do procedury nastaveni pinu na high a out

main: shlavni smycka programm
readadc C.1,b0 ;cte ADC a dosadi do bl
serout C.4, N2400, (254,86,86,b0) ;sodesle nma C.4 preambuli a b0

serin [1000,main], C.3, N2400, (254,86,86) ,bl ;oeka na C.3 preambuli a bl

: N2400 je nereverzni 2400 baud, pouzit pro TUSB-R5232

; qualifier bajty (preambule): (234,86,536)

: bl je promenma 'z adc

: bl je promenma e sSerin

if p1>128 then vysoka bl rudela z bl hodnotu 255
if bl<128 then nizka bl judela z bl hodnotu 000

goto main ;jde na zacatek hlavni smycky

;procedury 8 mavratem nebo skokem

vysoka bl:
high C.0;C:2
pause 1000
goto main

;Zpozdi smycku

nizka bl:
low C.D,C.2
pause 1000
goto: main

;zpozdi smycku

piny na high: sprocedura nastavi kEazdy pin na low a take jako vystupni
1l a

high C.0,C.2 S
recurn

C.3 nesmi =zde byt, jsou vstupni pro adc a serin

nec¢umél”, pokud mu nic nepfijde na sériovy vstup a aby konal dle programu:

5= | Digital

PICAXE Chip: PICAXE-08M2 COM Port: COMY

Ladéni programu

Serial_AH4 bas ASCI Lins

1; Column: 63

INS

Protoze si tyhle jednoduché programy (napsano za par minut a po nékolikamésicni pfestavce v programovani) pidu ve vlaku, ovéfuji je nejdfiv ve vestavéném

simulatoru PICAXE Editoru. Do sériového portu pustim sadu 4 bajtt (preambuli 254, 086, 086 a data 255). Data mi rozsviti vystupy C.0 a C.2 (jsou zelené). Podobné

- X
v @
Code Explorer - AT
S 8- & Debug 3|2
Variables | Symbol | Decimal | Binary | ASCI E
& wh 0 A=
® b0 0 00000000 -
& b 0 DDODDODD -
& w 0
b2 0 0O0DODDD -
& b3 0 00000000 -
& w2 0
b4 0 00000000 -
b5 0 00000000 -
B w3l 0
b6 0 0O000DD0 -
T 0 000DOODD -
B wd 0
b8 0 000ODDDD -
b 0 00000000 -
B ws 0
10 0 000DODDD -
e 0 0000D0DD -
B wh 0
- b12 0 0000000D -
- b13 ] 0ooooDoo. -
B w7 0
i bld 0 DOOO000D Z
‘- b15 0 000DOODD -
E w8 0
- b16 0 00000000 -
- b17 0 DoooDDOD -
B owg 0
Lopis 0 00OODDDD -
b8 0 000DDDDD -
£ >
= Variables; 4= System Canstarrts |?; Labels
= |

vystupy zhasnu, pokud tam pustim 253,086,086,000. Na simulatoru program funguje a vic tohu dnes neudélam. Nasledovat bude nahrani programu do €ip PICAXE a
zkouSka obou adaptért s Elfiny.
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+PRENCS POVELU A STAVU PROC RIZENI TUWERU AH-4 PRES WIFI(ELFIN)
$#picaxe 0BM2

gosub piny na high ;skok do procedury nastaveni pinu na high a out
main:

shlavni smycka programua

ADC a dosadi do bO
;odeale na C.4 preambuli a b0

readadc C.1,b0 CER
serout C.4, N2400, (254,86,86,L0)
serin [100) —_

Serial Terminal Sirr
; N2400 je

i c_[ualifiei; He ER Subws
;s bl e prs
; bl j= pr| PortSettings:

COM Port: | Simulation Vitual COM Part ¥
if bl:128
if hl<128 Receive Buffer:

1 254 086 086 128 254 086 086 128 @'Timeo&rt
goto main 2

DCLBBF
;proceduary)
5 Copy

vysoka kl:|
high C.0,C = save
pause 1000
Goeh mai | Transmit Buffer: (e.g. “Value=", $25, 13, 10}

254,086,086, 255 | P Send
nizka bl: ;
- I:TCI,I:.; Transmit Mode:  © ASCII * Raw
pause 1000 ;Zpozdi smycku
goto main
piny na high: sprocedura nastavi kazdy pin ma low a take jako vystupni
high'C.0, .2 ;C.1 a C.3 mesmi zde byt, j3ou vatupni pro adg a serin

return

[i=] Digtal | | Valuss 4@ Watch

Serial_4H4 bas Read Only ASCH Line: 11; Column;

Hardware (schéma adaptéru, deska adaptéru PCB)

1

INS

Code Explorer w I
S - Py @b | Debug $
Variables | Symbol | Decimal | Binary | ASCIH
2w 65408 A
B bD 128 10000000 £
B b1 255 111111M *
& wi 0
B b2 o 00000000 -
B b3 o 00000000 £
B w2 0
b b 0 00000000 -
o 00000000 i
0
0 00000000 2
0 00000000 .
: o
b8 0 00000000 -
o bg 0 00000000 -
- w5 0
- b10 0 00DDDODO -
b1l 0 00000000 -
B wh 0
1 0 00000000 -
L p13 o 00000000 -
2 w7 0
i b14 0 00000000 -
e b15 0 00000000 -
- wl o
- b16 0 00DODODO -
Lp1T 0 00000000 -
B w9 0
- b8 0 00000000 -
L p19 0 00000000 v
£ >

Loz
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Rozhrani lcom Rozhrani ELFIN
TCVR nebo tuner AH4 UTP kabel
10k RX
l 22k ﬁ] T)Z
+5V
stabilizator PICAXE
Py I
+13.5 V . I'EC?E 3 o8M2 =
GND - black |= 4 5
konektor lcom Ly
= GND
L RC ¢&lanek na v:.'r;tupech z lcomu nebo tuneru L -
kresleno bez blokovacich C v napajeni
Schéma adaptéru lcom na RS232 - kreslil ok1ufc
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RC na vstupu lcom
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stabilizator a blokovaci kapacity
rezistory na vstupu O8M?2

_I_

rezerva RC

Deska adaptéeru lcom to RS-232

Fotografie ze zkousek
vpravo: Elfin moduly s konektory RJ-45

vlevo dole:

<<< Rozhrani k lcom
kabel se 4
barevnymi draty

Pohled na stranu soucastek, je vidét LED dioda (ve funkci logické sondy). Pouzit
star$i navrh desky. Nova verze je velice podobna, ma par médénych plosek kvuli

bastleni navic.

IﬁO IBD

Privod napajeni
(lcom nebo
externi zdroj)

Rozhrani k Elfin:
barvy - UTP kabel

kreslil ok1ufc




vpravo dole:

Pohled na stranu GND, kabel UTP (1/2 kabelu s konektorem RJ-45 na druhém
konci) a patici s PICAXE 08M2. V kabelu UTP jsou pouzité 4 vodiCe, nepouzité
jsem zastfihl. Pozor na modry vodi¢, at’ se nékde neflaka, jeho spojeni s GND pfi
zapnuti napajeciho napéti provadi reset Elfinu a uvede ho do tovarniho nastaveni.

Poznamky:

1. Deska neni navrzena s rezistory pro programovani &ipu. Cip vyndavém z patice
a programuji v pripravku s patici s packou.

2. Pro vstup z rozhrani RS 232 jsou osazeny rezistory 10 k a 22 k (doporuceni
vyrobce).

3. Vstupy ze zafizeni Icom jsou oSetfeny RC ¢&leny.

4. Vystup C.2 (PICAXE) byl osazen pull-up rezistorem, ktery neni tfeba.

_

Zavér

U tuneru mam adaptér v plastové krabicce, spolu se spinanym zdrojem a modulem Elfin. U TCVRu mam adaptér v plastové krabi¢ce s modulem Elfin, napajeni je z
TCVRu.

Po zapnuti vSech pfistroji modulm Elfin chvilicku trva (urcité ne déle, nez jednu minutu), nez si klient se serverem zrealizuji spojeni pfes WiFi. Pak uz ladim tuner z
TCVRu stejnym zplsobem, jako po kabelu.



